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1

11

CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV

z transformatorem o mocy do 630 kVA, zbudowana jako budynek prefabrykowany, ztozona

z elementoéw zelbetowych.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/630-3, jest przystosowana do

wspolpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng $redniego napigcia oraz siecig kablowg

niskiego napigcia. Stluzy do zasilania w energi¢ elektryczng odbiorcoOw uzytecznos$ci publicznej i

przemystowych, a w szczego6lnosci do zasilania:

1.2

osiedli mieszkaniowych w miastach,
parkow i terenow rekreacyjnych,
osiedli podmiejskich i wsi,

placéw buddw,

zaktadow przemystowych i warsztatow rzemies$lniczych.

Podstawa opracowania i normy

PN-EN 62271-1: 2009 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢ 1:
Postanowienia wspolne”;

PN-EN 62271-202:2010 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napi¢cia na niskie napigcie”;
PN-EN 62271-200:2007 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg§¢
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wilacznie”;

PN-EN 60439-1:2003+A1:2006 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgsé 1:
Zestawy badane w pelnym 1 niepetnym zakresie badan typu.”;

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.
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1.3 Oznaczenie stacji

Stacja zostala oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych

Znaczenie poszczeg6dlnych symboli jest nastgpujace:

MRw —
bpp -
20 —
630 -—

Miejska Malogabarytowa stacja transformatorowa z wewngtrznym korytarzem obstugi;
betonowa stacja ze $cianami oddzielenia przeciwpozarowego;

liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napig¢cie pracy;

liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalng moc

transformatora w kVA;

liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca liczbg pol rozdzielnicy SN.

1.4  Warunki gruntowo-wodne

Posadowienie stacji bezposrednio na podlozu gruntowym moze by¢ zastosowane pod

warunkiem, Ze grunty sg niespoiste 1 niewysadzinowe o stopniu zageszczenia Ip > 0,4, zalegajace do

glebokosci minimum tyle, co strefa przemarzania gruntu dla terenu gdzie stacja bedzie stata.

W przypadku posadowienia stacji w gruntach wysadzinowych, nalezy wymieni¢ pod cata

powierzchnig fundamentu grunt na piasek gruby o Ip > 0,4 na glebokos¢ zalezng od strefy

przemarzania lub wykona¢ pod powierzchnig fundamentu plyte zelbetowa.

W przypadku instalowania stacji w gruntach wilgotnych nalezy fundament dodatkowo

zabezpieczy¢ papa termozgrzewalng i1 wokot stacji dodatkowo wykonaé¢ system sprawnie

dziatajacych saczkow odwadniajgcych.
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1.5 Posadowienie

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego
z rysunkiem. W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtaczyé go z zaciskami
wewnatrz stacji.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 200 mm.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby powierzchnia podsypki byla wypoziomowana
| zaggszczona.

Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowsg stacji. Na posadowiony
fundament stacji ulozy¢ pojedyncza warstwe taSmy uszczelniajacej. Tasma uszczelniajgca nie moze
naktadac¢ si¢ na siebie (aby nie byta utozona podwdjnie), moze to spowodowaé przedostawanie si¢
cieczy do wnetrza stacji. Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggac, moze to
spowodowac jej uszkodzenie lub deformac;jg.

Na tak przygotowany fundament nalezy réwno ustawié¢ bryte gtdéwna stacji, a nastepnie dach.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcja sktadajaca si¢ z nastepujacych elementow:

obudowa betonowa stacji wraz z komorga transformatora,

fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,

rozdzielnice SN i nN,

dach betonowy ptaski o spadku 2%.

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicag SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czgsci stanowigcej jednoczesnie
fundament 1 kanal kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa, ktérg
stanowi wydzielona czg$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwOry przepustowe umieszczone
w czesci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ na uszczelke

gumowa przepusty produkcji ZPUE S.A., nastepnie nalozy¢ na kabel koszulke termokurczliwa.
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Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na nim i metalowym przepuscie koszulke
termokurczliwag. W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN i1 (lub) SN) w rurze
PCV nalezy fakt ten uzgodni¢ z producentem stacji (ZPUE S.A.).

Stacja posiada drzwi wejSciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory

transformatora.
Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze biatym.
Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem akrylowym w kolorze TEXAS TX2
(CERESIT).

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg

z aluminium lakierowanego proszkowo w kolorze RAL 8017.

Masa i gabaryty stacji

Dtugos¢ [mm] 4260
Szeroko$¢ [mm] 2410
Wysoko$¢ [mm]:
bez dachu (bryty gtownej) 2410
z dachem (od pow. gruntu) 2610
Masa bez wyposazenia [Kkg]:
fundamentu 5400
bryty gléwnej z drzwiami i Zzaluzjami 11000
dachu 600
Powierzchnia zabudowy: 10,26 m?
Kubatura zabudowy: 23,1 m?
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1.7 Dane technologiczne

e Oswietlenie — zarowe.

e Wentylacja grawitacyjna.

e Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone W drzwiach korytarza obstugi
i komory transformatora.

¢ Instalacja uziemiajaca.

1.8 Dane techniczno-materiatowe

e Sciany - beton zbrojony wirowany klasy C25/30 o grubosci 120 mm ($ciany boczne oraz
tylna - REI 120),
e Fundament - beton zbrojony wirowany klasy C25/30 o grubosci 90+120 mm, posiada dwie
wydzielone komory:
— szczelng misg¢ olejowa, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju
z transformatora,

— przedzial kablowy z przepustami.

Stolarka stacyjna — aluminiowa, lakierowana w kolorze RAL 8007,

Dach betonowy jednospadowy w kolorze RAL 8007.
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2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektéw ze wzgledu na
bezpieczenstwo pozarowe

2.1 Klasyfikacja pozarowa obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [5], w dziale V1 (,,Bezpieczenstwo
pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkow grupy PM.
Dla stacji typu MRw-bpp 20/630-3 gesto$¢ obcigzenia ogniowego Qd Wynosi:
- dla transformatora olejowego 0 mocy 630kVA — 1717,5 MJ/m?,
- dla transformatora suchego <500 MJ/m?.
Elementy budynku posiadaja klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy

odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia: - $ciana tylna i boczne - REI 120.

2.2 Lokalizacja stacji

Przy usytuowaniu budynku na dzialce budowlanej powinny by¢ zachowane odleglosci
miedzy budynkami 1 urzagdzeniami terenowymi oraz odleglosci od granic dziatki 1 od zabudowy na
sgsiednich dziatkach budowlanych, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [5], a takze
w przepisach odrgbnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie 1 higienie pracy, o
ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

Odlegtosci stacji na dzialce, ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe szczegdlowo
przedstawione sg w Rozporzadzeniu [5].

Stacje posadawiane ponizej 8m, a nawet bezposrednio przy budynku zostaly opisane
W Opinii Rzeczoznawcy do Spraw Zabezpieczen Przeciwpozarowych. Opinia ta ulatwi prace
biurom projektowym, inspektorom nadzoru oraz dyr. Zaktadow Energetycznych i stuzbom BHP.
Kompletna Opinia w Zakresie Spetlienia Warunkéw Ochrony Przeciwpozarowej Dla Stacji

Kontenerowych jest dostgpna na zyczenie.
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CZESC ELEKTRYCZNA

3  Opistechniczny

3.1 Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV z

transformatorem do 630 kVA zbudowana jako budynek prefabrykowany, ztozona z

wielkowymiarowych elementow zelbetowych.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630 kVA
Napigcie znamionowe 24 kV 0,4 kV
Znamionowe napigcie izolacji — 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j 50/60 kV 2,5 kv
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kv 8 kV
Prad znamionowy ciagty pdl liniowych 630A do 1180A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 630A do 1180A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 KA 20 KA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 40 kA
Obcigzalno$¢ zwarciowa obwodu uziemiajgcego (1 s) 40 kA 16 KA
Obcigzalnos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1 s) 16 kA
Rodzaj dostgpu B
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 20
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20

Dane techniczne stacji potwierdzone zostatly:

Certyfikatem Nr JSHP/67/CZ/2018.
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3.3 Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/630-3 wyposazonej w:
o rozdzielnice SN typu Rotoblok SF.
. rozdzielnice nN typu RN-W.

3.4 Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano 3-polowa rozdzielnice SN typu Rotoblok SF o konfiguracji:
- 1-pole transformatorowe, 1-pole pomiarowe, 1-pole liniowe, produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica

stanowi niezalezny element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN:

- szeroko$¢ (podziatka polowa) - 1500(500) mm
- wysokos¢ - 1950 mm
- glebokos¢ - 950 mm

Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xNA2XS(F)2Y (1x70 mm?).
W polu transformatorowym i na transformatorze zastosowano gtowice firmy Euromold typu ITK
224,

Dane techniczne rozdzielnicy SN typu Rotoblok SF potwierdzone zostaly
Certyfikatem Nr JSHP/76/CZ/2018.
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3.5 Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnic¢ niskiego napigcia typu RN-W produkcji
ZPUE S.A.

Rozdzielnica wyposazona jest w rozlgcznik gltéwny Sirco 1250A, a na odptywach
wyposazona jest w roztgczniki bezpiecznikowe typu NSL prod. EFEN.

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(2xN2XY 1x240 mm?).

Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C-S.

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty
Ceryfikatem Nr DN/204-3/2018.

3.6 Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementow o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i
zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) $ciankg z blachy alucynkowej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do

szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czes¢ fundamentu (kablowni).

3.7 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podiaczone do wspodlnego uziomu na
zewnatrz stacji. Gtowna magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji sktada si¢ z cze$ci poziome;j
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali podtaczono:

— Rozdzielnice SN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

— Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

—  Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;

—  Dach stacji w dwoch punktach — linkg LgY 70 mm?;

— Bryta gltéwna, kablownia w dwoch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwéch punktach — linkg LgY 16 mm?;

—  Wtaz - linkg LgY 70 mm?;
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Do glownej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngetrznego.

Po polaczeniu uziomu z instalacja uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe;j.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15/0,4 kV, do 630 kVA

Rezystancj¢ uziemienia otokowego dla stacji MRw-bpp 20/630-3 dobra¢ biorgc pod uwage

rezystywnos$¢ gruntu.

3.8 Ochrona przed przepieciami

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszosci przypadkdéw nie jest
wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.
W przypadku powiazania kabli SN wychodzacych ze stacji z siecig napowietrzng, w polu liniowym

nalezy zamontowac¢ ograniczniki przepigc.

3.9 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest Zrodtami zarowymi (plafoniery proste z
kloszem okragtym 60 W) zamontowanymi w ilosci:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowej.

Wylacznik o§wietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej stronie
sciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.
Zabezpieczenie obwodu os$wietlenia 1 gniazd w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts 10A
zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.
Oprawy os$wietleniowe zasilane sa przewodami DY 3x1.5 mm? w rurkach PCV zalanymi
w konstrukcji §ciany w czasie prefabrykacji stacji.
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3.10 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia stacji

w sprzet ochronny BHP po wezesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.11 Obstuga stacji

Obsluga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napigcia odbywaé si¢ bgdzie wewnatrz
budynku ze wspdlnego korytarza obstugi. Wytacznik gléwny transformatora i agregatu wyposazone
sg w napedy silnikowe 1 wspotpracuja w ukladzie SZR. Pozostate tgczniki $redniego i niskiego
napiecia wyposazone sg w napedy reczne.

W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.
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4  Wyniki obliczen

41 Dobdr kabli

Dobér kabli Sredniego napiecia tgczacych transformator z rozdzielnica.

- dla transformatorow 630 kVA, NA2XS(F)2Y 3x70 mm?.

ldd NAa2xs(F)2Y 70 mm=130 A

Dobér kabla dla potaczenia transformatora z rozdzielnicg nN

- dla transformatora 630 kVA — 3x(2xN2XY 1x240 mm?) + 2xN2XY 1x240 mm?,

lc= 9093 A

ldd YKy 1x240 = 504 A
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4.2 Dobér wkiadek bezpiecznikowych.

Tabela zawiera zakresy pradowe wkladek topikowych, do zabezpieczania obwodow
pierwotnych transformatorow o napigciu znamionowym 6 kV, 15 kV i 20 kV i znamionowym

napi¢ciu  wylgczeniowym wkladki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach

transformatorowych rozdzielnic SN.

Moc Znamionowe napigcie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kv 20 kv
w [kKVA] Znamionowy prad wkladki bezpiecznikowej w [A]
100 20 10 6
160 31,5 16 10
250 50 lub 63 20 16
400 80 31,5 25
630 120 50 lub 63 40

Dobor bezpiecznikow SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:

SnT - moc znamionowa transformatora w [KVA]

Un - znamionowe napig¢cie strony gornej transformatora [kV]

losn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

SNT

J3U
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5 Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowa¢ na adres producenta.

Niniejszy projekt podlega adaptacji do warunkow terenowych i technicznych.

ZPUE S.A.

29-100 Wloszczowa

ul. Jedrzejowska 79c¢

tel. (0-41) 38-81-000

fax. (0-41) 38-81-001
http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl
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